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Erstmals in der Geschichte des Kanalbaues sind die zu verwendenden Moértel fiir diese Anwendung genormt. In diesem
Fachbericht wird tber die Hintergriinde und Erkenntnisse aus der (iber zehn Jahre langen Erarbeitung berichtet. Wichtigste
Ergdnzung zum Europdischen Regelwerk sind die Einordnung in die chemischen Expositionsklassen, die Sulfatbestandigkeit

und die Widerstandsfestigkeit gegentber der BSK.

Vor Uber 130 Jahren begann der Bau von Abwasser-
kanalen. Heute entsorgen lber 95 % aller Haushalte
in 6ffentliche Kanalnetze. Vor ca. 30 Jahren begannen
die Netzbetreiber mit der Renovierung ihrer Kanalnetze.
Als Neubaumértel mischte man zu der Zeit immer noch
Sand und Zement in einem sehr beliebigen Mischungs-
verhaltnis. Im Hochbau war das damals schon viel diffe-
renzierter. Im Kanalbau gab es hierfir jedoch noch sehr
viele Unbekannte. Im Rahmen von Kanalbeschichtungen
fragten vorausschauende Auftraggeber allerdings bereits
nach Prifzeugnissen. Anfang 2004 kam mit der GSTT die
erste Vorschrift Gber die Anforderungen an Mortel fir die
Sanierung von Abwasserkanalleitungen auf den Markt. Im
Jahre 2006 erschien dann das DWA-Merkblatt M-143-17.

Tabelle 1: Beanspruchungen und europdische Normen

Dieses wird im Augenblick Uberarbeitet und im Jahr 2016
neu erscheinen. Heute, im Jahre 2016, gibt es eine DIN,
der alle Mértel entsprechen mussen, die im Kanalbau
eingesetzt werden. Die immer noch weit verbreitete
Anforderung der Moértel Gruppe 3 hat ausgedient. Die
europaischen Normen berticksichtigen kaum die beson-
deren Anforderungen im Wasser und Abwasserbereich.
Samtliche im Neubau und der Sanierung eingesetzten
Mortel missen zum einen den Allgemeinen Anforde-
rungen flr Mortel gemaf der Europaischen Normen ent-
sprechen und, wenn sie im Abwasserbereich eingesetzt
werden, auch der DIN 19573.

Im Einzelnen ist dieses in Tabelle 1 aufgefiihrt, ebenso wie
auch alle unterschiedlichen Mortelsorten.

Mogliche zuséatzliche Beanspruchung durch

Mortelart Produktnorm
Abwasser
Mauermértel DIN EN 998-2 X X X X X
Fugenmortel DIN EN 998-2 X X X X
Beschichtungsmortel DIN EN 1504-3 X X X X
Dichtschlammen DIN EN 18195-2 X X X
Reparaturmortel DIN EN 1504-3 X X X X X
Schachtkopfmortel DIN EN 998-2 X X
Vergussmortel DAfStb-Richtlinie X X X
Verlegemortel DIN EN 12004 X X
Injektionsmortel DIN EN 1504-5 X X X
Fallmortel DIN EN 1504-3 X X
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Definitionen der Martel

WW-Mauermértel ist in seiner Konsistenz plastisch mit einer
Kérnung < 4 mm. Er wird zum Mauern von Klinkern fur
Kanale und Schachte eingesetzt. Bermen kdnnen unter
Verwendung von Mauermortel hergestellt werden. Der
Mauermortel hat die Aufgabe, Kanalklinker oder Natur-
steine fest und dauerhaft zu einer Einheit zu verbinden. Er
Ubertragt im Wesentlichen Druckkréfte und gleicht Uneben-
heiten zwischen zwei Bauteilen aus. Das Mauerwerk ist
vollfugig zu erstellen. Bei hoheren Anforderungen an den
Korrosionsschutz sollte die Fuge ca. 2 cm ausgekratzt und
anschlieBend mit einem Fugenmortel héherer Bestandigkeit
verfugt werden.

Das GroBtkorn von WW-Mauermértel weicht von den Vor-
gaben der DIN EN 998 ab. Dort wird das GroBtkorn mit
2 mm angegeben.

Beispiel fur die Bezeichnung eines WW-Mauermortels
mit einem chemischen Widerstand bei Angriff XWW1:
WW-Mauermoértel DIN 19573 — XWW!1

WW-Fugenmértel ist in seiner Konsistenz steif bis plas-
tisch mit einer Kérnung < 2 mm. Er wird zum Verfu-
gen von Mauerwerk, Verflllen von RohrstéBen und
korrodierten, ausgewaschenen Fugen eingesetzt.
Schachtringfugen werden mit Fugenmértel auf 2-4 cm
Tiefe verschlossen. Hohlkehlen, kleinere Fehlstellen,
die keine flachige Ausdehnungen aufweisen, und Risse
werden mit Fugenmortel geschlossen. Im begehba-
ren Rohrbereich werden Seiteneinlaufe ebenfalls mit
Fugenmortel eingebunden. Die Anwendungsbereiche
des WW-Fugenmortels kénnen sich mit denen des WW-
Reparaturmortels Gberschneiden.

Beispiel fUr die Bezeichnung eines WW-Fugenmortels
mit einem chemischen Widerstand bei Angriff XWW2:
WW-Fugenmértel DIN 19573 — XWW2

WW-Beschichtungsmértel sind in der Konsistenz plastisch
mit einer Kérnung, die von 0,5 mm bis 4 mm variiert.
Sie werden zur nachtraglichen Beschichtung von Beton,
Mauerwerk oder Stahlbauteilen in allen Lagen eingesetzt.
Beschichtungsmortel werden von Hand oder maschinell
aufgetragen. Sie dienen auch zur Wiederherstellung oder
Verbesserung der statischen Festigkeit der Bauteile, der
Abriebfestigkeit, der Erhéhung der Korrosionsfestigkeit
und zur Herstellung von Abdichtungen gegen drickendes
Grundwasser. Letzteres als positive und negative Abdich-
tung. Die Schichtdicken betragen in der Regel 5-40 mm.
Bei Sanierungen betragen die Schichtdicken mindestens
8 mm. Es werden sowohl Teil- als auch die Gesamtflachen
von abwassertechnischen Anlagen beschichtet.

Beispiel fur die Bezeichnung eines WW-Beschichtungs-
mortels Klasse B1 mit einem chemischen Widerstand
bei Angriff XWW1:

WW-Beschichtungsmortel DIN 19573 — BT — XWW!1
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WW-Dichtungsschldmme sind nicht rissiberbrickende,
mineralische Dichtungsschldmme nach DIN 18195-2
Tabelle 7 fur unbewehrten und bewehrten Beton und
Mauerwerk. Dichtungsschlamme werden von Hand
oder maschinell aufgetragen. Sie dienen u. a. der Erh6-
hung des Abriebwiderstandes oder zur Herstellung
von Abdichtungen gegen Grundwasser als positive
Abdichtung.

Beispiel fur die Bezeichnung mineralischer Dichtungs-
schlammen mit einem chemischen Widerstand bei
Angriff XWW1:

WW-Dichtungsschldammen DIN 19573 — XWW!1

Verlegemértel sind in der Konsistenz plastisch mit einer
Kérnung < 2 mm und dienen zum Verkleben von Fliesen.
Das gilt sowohl fur kleinformatige als auch groB3formatige
Platten aus Keramik oder Schmelzbasalt mit Schwalben-
schwanz oder Aufrauungen auf der Ruckseite. Sie werden
in Kanalen und Bauwerken in allen Lagen eingesetzt.
Verlegemdrtel sind nach der Aushdrtung auch bei riick-
wartiger Durchfeuchtung geeignet. In der Regel werden
die Platten im Butteringfloating-Verfahren verlegt. Man-
che dieser Mértel kommen auch in der Reprofilierung
zum Einsatz.

Beispiel fur die Bezeichnung eines WW-Verlegemértels:
WW-Verlegemértel DIN 19573

Injektionsmortel fiir die Reparatur von Zulaufeinbin-
dungen oder Renovierung von Zulaufeinbindungen
mit Robotern flir die nachtragliche Abdichtung von
undichten Bauteilen missen den Anforderungen nach
Tabelle 7 entsprechen. Die Konformitatsbewertung
fur die Identifikations- und Leistungsmerkmale nach
Tabelle 7 ist nach DIN EN 1504-5:2013, Abschnitt 7
durchzufihren.

Beispiel fur die Bezeichnung eines Injektionsmortels fir
Reparatur/Renovierung von Seiteneinlaufen mit einem
chemischen Widerstand bei Angriff XWW1:
WW-Injektionsmortel flir Reparatur/Renovierung von
Zulaufeinbindungen DIN 19573 — XWW!1

WW-Injektionsmértel zum Verfiillen von Rissen, nicht
beweglichen Fugen, Hohlrdumen und zur Bodenstabili-
sierung sind, je nach Anwendungsfall, in der Konsistenz
weich bis flUssig mit einer Kérnung < 0,5 mm. Injek-
tionsmortel wird besonders in Trinkwasserschutzzonen
zur nachtraglichen Abdichtung von undichten Bauteilen,
bei Rissinjektionen und zur Bodenstabilisierung einge-
setzt. Mit Injektionsmorteln lassen sich auch groBere
Wassereinbriiche im flieBenden Grundwasser abdichten.
Aufgrund der Zementinjek-tionstechnik kénnen in kir-
zester Zeit groBere Mortelmengen verarbeitet werden.
Durch ihre Verwendung sind groBe Hohlrdume statisch
tragend verfullbar.
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Beispiel fur die Bezeichnung eines Injektionsmortels fur
Risse, nicht bewegliche Fugen, Hohlraume mit einem
chemischen Widerstand bei Angriff XWW1:
WW-Injektionsmortel fur Risse, nicht bewegliche
Fugen, Hohlraume DIN 19573 — XWW!1

WW-Injektionsmértel in dinnflissiger Konsistenz werden
auch als FlieBmortel bezeichnet. Sie werden beim Lining
mit einer Kérnung < 0,5 mm zum Verfillen von Ringspal-
ten zwischen Liner- und Altrohr eingesetzt.

Es werden schwere Mortel mit einer Rohdichte > 1,3 kg/
dm? und leichte Mortel mit Rohdichten zwischen 0,7 kg/
dm? und 1,3 kg/dm3 unterschieden. Eine weitere Unter-
scheidung wird zwischen festen, raumbestandigen Sus-
pensionen mit geringen Festigkeiten und FlieBmaorteln mit
hoheren Festigkeiten getroffen.

Beispiel fur die Bezeichnung eines Injektionsmortels fur
Lining bei selbsttragenden Innenrohren:
WW-Injektionsmartel fur Lining DIN 19573 — selbsttra-
gende Innenrohre

WW-Injektionsmértel fiir Lining bei nicht selbsttragenden
Innenrohren: HochflieBfahiger Injektionsmértel, der beim
Lining fur nicht selbsttragende Innenrohre zum form-
schlussigen Verfillen von Spalten und Ringraumen zwi-
schen Liner und Untergrund verwendet wird, und mit
dem die Tragfahigkeit des Systems sicherstellt werden
kann, muss den Anforderungen nach Tabelle 10 ent-
sprechen (SPR oder Trolining). Die Konformitatsbewer-
tung fir die Identifikations- und Leistungsmerkmale nach
Tabelle 10 ist nach DIN EN 1504-5:2013, Abschnitt 7
durchzufihren.

Beispiel fur die Bezeichnung eines Injektionsmortels fur
Lining bei nicht selbsttragenden Innenrohren:
WW-Injektionsmortel fir Lining DIN 19573 — nicht
selbsttragende Innenrohre

WW-Reparaturmértel sind in der Konsistenz plas-
tisch mit einer Kérnung, die in der Regel < 4,0
mm erreicht. Sie dienen zur partiellen Sanierung,
Instandsetzung und Reprofilierung von schad-
haften Bauteilen aus Beton oder Mauerwerk.
Es werden damit auch Einbauteile eingesetzt oder bei-
geputzt. lhr Einsatzbereich Gberschneidet sich mit dem
vom Fugen- und Beschichtungsmortel.

Beispiel fur die Bezeichnung eines WW-Reparaturmor-
tels, Klasse B2 mit einem chemischen Widerstand bei
Angriff XWW1:

WW-Reparaturmortel DIN 19573 — XWW1 — B2

WW-Schachtkopfmértel sind in der Konsistenz steif bis
flieBfahig. Die Koérnung liegt bei < 4,0 mm. Der Schacht-
kopfmortel ist ein Mauermértel oder Vergussmortel mit
besonderen Anforderungen an Festigkeiten, Frostbe-
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Bild 1: Glatten unterer Teil

standigkeit und Frost-Tausalzbestandigkeit. Er wird zur
Schachtrahmenregulierung eingesetzt bzw. fur Arbeiten
im Schachtkopfbereich.

Beispiel fur die Bezeichnung eines flieBfahigen
WW-Schachtkopfmortels:
WW-Schachtkopfmortel DIN 19573 — flieBfahig

WW-Vergussmértel sind in der Konsistenz flieBfahig mit
einer Kérnung < 8 mm. Sie werden zum Verfillen der
von oben zuganglichen Hohlrdume, z. B. Sohlhalbscha-
len, eingesetzt (bei Schachtrahmenregulierung siehe
Schachtkopfmértel).

Beispiel fur die Bezeichnung eines WW-Vergussmortels:
WW-Vergussmortel DIN 19573

WW-Fiillmértel sind Moértel, die groBere Hohlrdume in
beschadigten Kanalen statisch tragend ausfullen. Die Kor-
nung liegt bei < 4,0 mm. Sie durfen keinen Kontakt mit
dem Abwasser bekommen. Es werden aufBer der Sulfat-
bestandigkeit keine spezifischen Anforderungen gestellt.

Beispiel fur die Bezeichnung eines WW-Fullmortels im
Abwasserbereich:
WW-Fullmértel DIN 19573

Nachweise

Alle Prifungen, die in der DIN 19573 gefordert sind,
sind Erstprifungen und mussen im Leben des Produk-
tes nur einmal nachgewiesen werden. Erst wenn Roh-
stoffumstellungen oder wesentliche Veranderungen am
Mortel vorgenommen werden, sind die Prifungen zu
wiederholen.

Auf den Produktunterlagen sind Hinweise auf die Konfor-
mitat des Produktes mit DIN 19573 wie oben geschrieben
anzugeben. Sie mussen nicht auf dem Sack aufgedruckt
werden.
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Haftzugfestigkeit

Im Rahmen der Erstellung der DIN 19573 haben wir unter-
sucht, ob die Schichtdicken einer Beschichtung Auswirkun-
gen auf die Haftzugfestigkeitsmessungen haben. Es wurden
vom MPA NRW Dortmund vergleichende Untersuchungen
durchgefihrt. Auf gleichartig gestrahlte Norm-Betonplatten
erfolgte ein Auftrag von Frischmortel aus ERGELIT-KBi in
5, 10, 15, 20, 25, 30, 40 mm. Nach einer Lagerung unter
feuchten Bedingungen Uber 27 Tage wurden die Probekorper
am 28. Tag mit 50 mm vorgebohrt, und die Stempel auf die
trockene Probefldchen aufgeklebt gemaB DIN EN 1542:1999-
07, danach wurden die Proben vom MPA gezogen. Die Prifer
stellten zweifelsfrei fest, dass das Haftzugverfahren nur bis zu
einer Schichtdicke von ca. 15 mm richtige Ergebnisse liefert.
Bei Schichtdicken tiber 20 mm fallen die Ergebnisse deutlich
ab, und bei > 40 mm werden die Probekdrper durch das
Vorbohren so stark geschadigt, dass keine Haftzugfestigkeit
mehr messbar ist. Dem Expertenteam war ebenfalls bekannt,
dass Haftzugfestigkeitspriifungen sehr feuchtigkeitsempfind-
lich sind. Wenn der Untergrund unter der Beschichtung nass
ist oder auch nur die Ringnut teilweise mit Wasser gefillt
ist, werden die Ergebnisse negativ beeinflusst. Es ergeben
sich deutlich niedrigere Haftzugwerte. Es ist bei Haftzugfes-
tigkeitsprtfungen ,vor Ort” zuklnftig zu berlcksichtigen,
dass nur Messungen bei Schichtdicken unter 15 mm und
trockenen Betonuntergriinden aussagekraftige Messergeb-
nisse liefern. Soll dennoch eine Haftzugprifung durchge-
fahrt werden, ist entweder auf das Vorbohren zu verzichten
oder es muss rechtwinklig geschnitten werden. Da man im
Kanalbau meistens nur wasserdurchtrankte Betone antrifft,
ist mit einem noch zu erforschenden Aufwertungsfaktor zu
rechnen. Hier ist die Wissenschaft gefordert.

Séurebestindigkeit

Erstmals werden mit der DIN 19573 Prufverfahren zur Beur-
teilung der Tauglichkeit von Mérteln fur den Kanalbau und
die Kanalsanierung klar definiert. Es sind in Anhang A und
B zwei Prifverfahren fur die Saurebestandigkeit der Mortel
beschrieben.

Im Anhang A wird das Prufverfahren zum Nachweis gegen
biogene Schwefelsaurekorrosion fr die neue Klasse XWW4
(ehemals XBSK gemdB DWA-M 211) genau beschrieben.
Die Zusammenhange dieser Korrosion sind in DWA-M 168
erldutert. Weitere Zusammenhange findet man in dem Buch
Sulfid-Praxishandbuch der Abwassertechnik [10]. Dieses
Prifverfahren geht auf die Hamburger Sielbaurichtlinie der
1990er Jahre zurtick. In Hamburg hat man sich mit dem
Thema sehr intensiv seit Mitte der 1980er Jahre beschéftigt.
Es handelt sich in beiden Fallen um ein ,zeitraffendes”
Verfahren. Da es nicht moglich ist, mit einem Versuch alle
Nachweise beziglich der Sdurebestandigkeit durchzufhren,
mussten zwei Prifverfahren beschrieben werden. Es sei
darauf hingewiesen, dass Bestandigkeit nicht bedeutet, dass
der Baustoff nie vergeht. Diese Eigenschaft ist kaum einem
Baustoff zu eigen. Gold gilt allgemein als unzerstorbar.
Wenn hier und anderswo von bestandig gesprochen wird,
so ist eine Nutzungsdauer , Uber Jahrzehnte” gemeint. Es
wird davon ausgegangen, dass die Korrosionsraten, die

im Labor nachgewiesen wurden, in der Praxis nach ca.
zehn Jahren erreicht werden. Beide Versuche basieren auf
umfangreichen wissenschaftlichen Tests der TUHH.

Es handelt sich um ein Prufverfahren, in dem der Wider-
stand des Mortels gegen BSK im Vergleich zu einem Refe-
renzmortell bewertet wird.

Es werden Mbértelprismen in Schwefelsaure mit pH 0 fur
14 Tage bzw. mit pH 1 fur 70 Tage eingelagert. Die Ver-
suchsparameter pH-Wert und Temperatur werden konstant
gehalten. Im Hinblick auf die Einstufung des Mortels hin-
sichtlich der Korrosionsbestandigkeit gegentber biogener
Schwefelsdure wird die relative Restdruckfestigkeit und die
Korrosionstiefe X, jan den in der Sdure gelagerten Prismen
ermittelt.

Die Anforderungen an den Mortel fir die Anwendung
gemaB der DIN 19573 sollen so sein, dass das Material
mit hinreichender Sicherheit mindestens die Bestandigkeit
gegen BSK aufweist, die ein Referenzmértel erreicht hat. Die
Anforderungen an die Schwefelsaurebestandigkeit werden
bei relativen Restdruckfestigkeiten von mindestens 55 % flr
pH 0 und mindestens 75 % fur pH 1 als erfullt angesehen.
In Tabelle 2 aus DIN 19573 sind die Angriffsgrade definiert.
Und nun zum zweiten angesprochenen Priufverfahren.
Um die Saurebestandigkeit der Mortel fir die XWW1 -
XWW3 Klassen bestimmen zu kénnen, wurde ein weiteres
neues Prufverfahren entwickelt. Es wird in Anhang B der
DIN 19573 beschrieben. Zur wissenschaftlichen Absiche-
rung wurde diese Priifung auch an anderen Instituten, z. B.
dem MFPA Weimar, durchgefihrt. Es erfolgte eine Verdf-
fentlichung2 zu diesem Thema von Prof. Franke und Prof.
Schmidt-Dohl von der TUHH.

Diese Versuchsreihen laufen Uber 167 Tage. Als Saure wird
hier ebenfalls Schwefelsdure eingesetzt.

Es handelt sich auch um ein , zeitraffendes” Prifverfahren,
bei dem der Sdurewiderstand von Mérteln durch Einla-
gerungsversuche von Prismen (Badverfahren) in Schwe-
felsdure pH 4 tber 4000 Stunden, sowie durch Auflésen
der Bindemittelkomponente der aufgemahlenen Mértel-
probe in Schwefelsdure (Pulververfahren) bestimmt wird.
Die Ergebnisse werden im Vergleich zu einem definierten
Referenzmortell bewertet.

Zur Klassifizierung des Mértels hinsichtlich des Korrosions-
widerstandes gegenlber den Expositionsklassen XWW1 bis
XWWS3 wird die auf Basis von Protonenverbrauchsmessun-
gen ermittelte Schadigungstiefe herangezogen.

Literatur

[11 DIN EN 206-1 ,Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000"
(2001-07)

[2] DIN EN 1504-3 ,Produkte und Systeme fir den Schutz und

die Instandsetzung von Betontragwerken - Definitionen,

In diesem Priifverfahren wird Bezug genommen auf einen Referenzmértel mit
einem W/Z-Wert 0,45 unter Verwendung eines CEM 1 42,5 R HS/NA.

Der Zementgehalt betragt 450 g und der Gehalt an Gesteinskérnung (CEN-
Normsand) 1350 g.

Hingewiesen wird auf die zusatzlichen Anforderungen (Oberflachenschutz)
nach DIN 1045-2:2008-08 Abschnitt 5.3.2 bzw. DIN EN 206-1:2001-07
Tabelle 2 bei entsprechenden Anwendungen des Moértelproduktes.
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Tabelle 2: XWW-Expositionsklassen und Grenzwerte bei chemischem Angriff durch Boden, Grundwasser und Abwasser unter
Beachtung der Bildung biogener Schwefelsdure aus DIN 19573

Angreifende Umgebung

Chemisches Merkmal | Referenzpriifverfahren | chemisch schwach | chemisch mittel chemisch stark | biogene Schwefel-
XWW1 XWW2 XWW3 saure XWWw4a)

Boden
5 . > 2 000 bis > 3000b bis > 12 000 bis
50,7 mo/! DIN EN 196-2 <3000b) <12 000 < 24000 _
Sauregrad, ml/kg DIN 4030-2 > 200 in der Praxis nicht anzutreffen
Grundwasser
5 . = 200 bis > 600 bis >3 000 bis
SO, mg/l DIN EN 196-2 <600 <3000 <6000
pH-Wert ISO 4316 <6,5bis=5,5 <55bis=4,5 <4,5bis=4,0
Kalklésende . . > 100 bis zur
Kohlenséure, CO, mg/! DIN EN 13577 > 15 bis< 40 > 40 bis < 100 Sattigung -
NH,* mg/I ISO 7150-1 > 15 bis < 30 > 30 bis < 60 > 60 bis < 100
2 , > 1000 bis > 3000 bis zur
Mg? mg/I DIN EN ISO 7980 > 300 bis < 1 000 <3000 Sattigung
Abwasser
5 . . . > 3000 bis
SO, mg/l DIN EN 196-2 > 200 bis < 600 > 600 bis <3 000 <6000
pH-Wert ISO 4316 <6,5bis=5,5 <55bis=4,5 <4,5bis=4,0
Kalklésende . . > 100 bis zur
Kohlenséure, CO, mg/! DIN EN 13577 > 15 bis< 40 > 40 bis < 100 Sattigung -
NH,* mg/I ISO 7150-1 > 15 bis < 30 > 30 bis < 60 > 60 bis < 100
2 , > 1000 bis > 3000 bis zur
Mg? mg/I DIN EN ISO 7980 > 300 bis < 1 000 <3000 Sattigung
oberhalb des Abwasserspiegels (Gasraum)
H,S-Konzentration Messverfahreh 50,1 bis< 1 > 1bis<5 5 bis < 10 - 10
[ppm] © H,S-Konzentration
pH-Wert Oberflache d) Indikatorpapier € >5,5 <5,5bis=4,5 < 4,5 bis = 4,0 <4,0
a) In diesem Zusammenhang wird XWW4 tber den pH-Wert definiert, der auf eine Schwefelséurebelastung zurtickzufthren ist.
b) Falls die Gefahr der Anhaufung von Sulfationen im Baustoff, zurtickzufihren auf wechselndes Trocknen und Durchfeuchten oder kapillares Saugen,
besteht, ist der Grenzwert von 3000 mg/kg auf 2000 mg/kg zu vermindern.
©) Freigesetztes H,S im Gasraum bei unter 20 °C und deutschen klimatischen Bedingungen. Die H,S-Konzentrationen basieren auf Messungen in
Deutschland sowie auf DWA-M 168, Juni 2010.
d) Auf der Bauteiloberflache im Gasraum.
e) Es sind Teststreifen zu verwenden, die bis zum Erreichen einer Farbkonstanz auf der nassen, ggf. vorgendssten Oberflache, belassen werden.
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