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Reparatur und Wiedereinbindung von Anschliissen

Zementgebundene Mortel
haben sich bewdhrt

Ende der 1980er Jahre hatte die maschinelle Sanierung von
Seiteneinldaufen technisch noch kein besonders hohes Niveau
erreicht. Die bekannte Spachteltechnik mit Kunstharzen und die
Hiitchentechnik konnten in sehr vielen Fadllen nicht am Markt
tiberzeugen und haben noch heute ihre Schwachen. Durch

die Entwicklung der Verpresstechnik mit zementgebundenen
Morteln wurde ein System angeboten, das sehr schnell den
Sanierungsmarkt eroberte und universell eingesetzt werden konnte.
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Das System kann bei einfachen Beschadigun-
gen, bei grofen Undichtigkeiten, bei Wasser-
einbriichen und sogar in Bereichen, wo keine
Anschlussrohre auf den letzen Zentimetern vor-
handen sind, eingesetzt werden. In allen Fal-
len sind die Ergebnisse von hoher Qualitat und
einer tiber so-jdhrigen Dauerhaftigkeit gekenn-
zeichnet — natiirlich wie {iberall im Baubereich
nur dann, wenn alles richtig gemacht wird. Da
das deutsche Vergabesystem in der Regel dafiir
sorgt, dass es oft zu einem starken Preisverfall
kommt, sind qualitdtssichernde Regeln unum-
ganglich. Werden sie nicht eingehalten, kann

es schnell zu Méngeln kommen, die das ge-
samte Verfahren in Verruf bringen kann.

1. Das Material

Fiir ein wirklich solides Verfahren waren um
1990 eine Weiterentwicklung der Technik und
auch ein Mortel gefragt, der wasserdicht und
korrosionsfest sein sollte, gleichzeitig aber
auch {iber langere Strecken verpumpt und
durch relativ diinne Schlauche geférdert wer-
den konnte. Die Wasserbelastbarkeit musste
nach spatestens einer Stunde moglich sein.
Die allgemein bekannte Verfahrenstechnik ar-
beitete mit kleinen Mértelmengen aus Kartu-
schen oder dhnlichen Verfahren.

Damals unternahmen die Firma Hachler aus
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der Schweiz und die Hermes Technologie erste
Schritte zur Entwicklung vom Ergelit-Kanaltec
fiir die Zulaufeinbindungssanierung durch Un-
terstiitzung von Robotern. Eine langjdhrige auf
Riickmeldung von Anwendern gestiitzte Arbeit
war angestofien. Immer wieder wurde der Mor-
tel in Feldversuchen verbessert und den tech-
nologischen Anforderungen des Marktes ange-
passt.

Als Ergebnis steht mit dem zementgebundenen
Mortel Ergelit Kanaltec dem Sanierungsmarkt
heute ein kunststoffvergiitetes High Tec-Pro-
dukt zur Verfiigung. Dabei ist die ausgezeich-
nete Klebekraft auch auf feuchtem Untergrund,
wie er bei der Sanierung erdverlegter Leitungen
unverzichtbar ist, besonders hervorzuheben.
Die Klebekraft ibersteigt den Wert von Fliesen-
klebern um das Dreifache.

Die inzwischen bewahrte Technik in Verbin-
dung mit dem Ergelit-Kanaltec wird heute zur
Reparatur der hdufigsten Schadensursachen
im Kanal eingesetzt. Weit {iber 200.000 Zulauf-
einbindungen wurden bisher saniert. Die vor-
handenen Renovierungssysteme sind in der
Lage, selbst einen schlecht eingebunden Zu-
lauf dauerhaft dicht und fest anzubinden. Ge-
rade bei starken Wassereinbriichen hebt sich
dieses Verfahren positivab. Auch Verbindungs-
stellen in jeder vorhandenen Abwinkelung sind
fiir das Renovierungssystem unproblematisch.
Bei mit Liner ausgekleideten Kanalrohren hat
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sich diese Technik unter Einsatz von zement-
gebundenen Injektionsmérteln ebenfalls er-
folgreich bewidhrt. Uber 40.000 Einbindungen
sprechen eine deutliche Sprache.
Ergelit-Kanaltecist ein umweltfreundliches Pro-
dukt und konform mit der EN 1504. Es kann auf
Grund seinerZusammensetzungin allen Grund-
wasserschutzzonen eingesetzt werden. Kanal-
tec ist schadstofffrei und kann somit selbst in
frischem Zustand keine schddlichen Substan-
zen an die Umwelt abgeben. Der Eluationsver-
such des Hygiene-Instituts Gelsenkirchen be-
legt dies. Fiir das Ergelit-Kanaltec cF hat auch
das DIBt die Zusammensetzung auf schaddliche
Substanzen tiberpriift und bestatigt das Fehlen
solcher Substanzen. Die bauaufsichtliche Zu-
lassung wurde bereits vor Jahren erteilt. Erge-
lit-Kanaltec ist wasserdicht und korrosionsfest.
Somit ist es in allen kommunalen Abwasserbe-
reichen einsetzbar.

Die Biegezugfestigkeiten und Druckfestigkei-
ten liegen um ein Vielfaches hoher als die Fes-
tigkeiten der zu verbindenden Rohre. Das be-
deutet, dass bei sachgemdfiem Einsatz die
»Schweiistelle“ besser hélt als das Haupt-
rohr oder die Anschlussleitung. Die Haftzug-
festigkeit auf Beton oder Steinzeug ist hervor-
ragend und die Haftzugfestigkeit auf Linern ist
gut. Die Scherfestigkeit des Mortels ist iberra-
gend. Somit bildet ein mit Ergelit-Kanaltec sa-
nierter Seitenanschluss fiir einen Inliner eine
Fixierung.

Eine hohe Haftzugfestigkeit ist eigentlich gar
nicht erforderlich, da der Mértel in einen Hohl-
raum gepresst wird und diesen formschliissig
verfiillt. Ahnlich einem Korken in einer Weinfla-
sche verkrallt er sich in den Hohlrdumen, Spal-
ten und Rissen. Er kann auf Grund seiner Visko-
sitdt auch in den Zwischenraum zwischen Liner
und Hauptrohr eindringen und dichtet auch
diesen Spalt im Anschlussbereich sicher und
dauerhaft ab (Bild 1).

Der Mortelist schrumpffrei. Er wurde auch dem
Hamburger Spiilversuch (50 Versuche ohne und
50 Versuche mit Split) unterzogen und war da-
nach so gut wie neu. Zu vernachldssigende, mi-
nimale Schonheitsfehler waren zu erkennen.
Wie bereits oben berichtet, kann dieser Mortel
tiber sehr lange Schlauchlangen gepumpt wer-
den. Eristin allen Temperaturbereichen, die wir
in Deutschland vorfinden, einsetzbar. Lediglich
unter - 5° C — also bei Temperaturen, bei denen
kaum noch jemand arbeitet — sind Sondermaf3-
nahmen erforderlich.

Im Verlauf der vergangenen Jahre sind Zehn-
tausende Seiteneinldufe in den verschieden-
sten Varianten mit Linern fast jeder Bauart sa-

bi-UmweltBau 1| 14

niert worden. Die anbietenden Sanierungsfir-
men kdnnen inzwischen beeindruckende Refe-
renzlisten vorlegen.

Der Mortel und die Anforderungen hierfiir wer-
den in der GSTT Information Nr. 18 beschrie-
ben. Der W/Z Wert liegt in einem sehr guten
Bereich. Der Mortel ist sehr fein. Die opti-
mal abgestufte Sieblinie, die auch Basis der
hohen Festigkeiten und die Wasserdichtigkeit
ist, garantiert ein leichtes Eindringen und Ab-
dichten auch in feinste Materialrisse. Kaum
ein anderes Reparaturverfahren stellt si-
cher, dass alle Hohlrdume hinter dem Rohr si-

cher verfiillt werden. Soweit gestort, kénnen
sogar die Bettung der Seiteneinldufe und des
Hauptrohres hergestellt
Auch starker Wassereinbruch ist mit Erge-
lit-Kanaltec ziigig und dauerhaft einzuddam-
men und selbst grofe Ausbriiche stellen fiir
die vorhandene Technik kein Problem dar.
Der Materialtransport ist einfach, die Aufberei-
tungstechnik ist sicher und ungefahrlich (siehe
auch DWA M143 - 16).

In DIN 19573 Tabelle 8 sind fiir den Mortel fol-
gende Eigenschaften zu erfiillen bzw. nachzu-
weisen:

wieder werden.

Tab. 1: Anforderungen an Injektionsmértel fiir Zulaufeinbindungen

nahme

Belastungszeit-

Eigenschaft Anforderung Priifverfahren
Priifparameter | Priifwert
Mérteleigenschaften (Identifikationsmerkmale)
Frischmortel-Rohdichte Rohdichte Hersteller- DIN EN 1015-6
Festmortel-Rohdichte angabe DIN EN 1015-10
Konsistenz Ausbreitmaf3 Hersteller- DIN EN 1015-3
nach dem Mischen angabe
nach 5 Minuten
nach 10 Minuten
Groftkorn Durchmesser <0,5 mm Priifung nach
DIN EN 1015-1
Festmorteleigenschaften (Anforderungen)
Druckfestigkeit D,28 > 35 MPa DIN EN 196-1
mindestens
Sollfestigkeit
des Haupt-
rohres
Biegezugfestigkeit 82,28 >4 MPa DIN EN 196-1
Wasserbelastungszeit- Druckfestig- Herstelleran- DIN EN 15816
punkt bzw. Erstinbetrieb- | keit zum gaben

pHo<5,2mm
pH1<2,7 mm

punkt
Chemischer Widerstand
bei Angriff
- XA1 dt,pHg <1,5 mm und Anhang B, DIN 19573
- XA2 e >1,25 mm
) >1,05 mm und
L3 dtephy <1,25 mm
- XBSK 5211%}:}/:552?(2“ <1,05 mm Anhang A, DIN 19573
Korrosionstiefe | PH0>55%
pH 1> 75%

keit @

Sulfatbestandigkeit Ae <0,8mm/m Anhang C, DIN 19573
keine sichtbare
Rissbildung
Haftvermdgen (Haftung fHz > 1,5 MPa DIN EN 1542, Lagerung
durch Haftzugfestigkeit Ai1a
bei einer Sollschichtdicke
von 5 mm auf Betonplat-
ten Typ MC (0,40) nach
DIN EN 1766)
Schwinden _ <4,0%o0 DIN 52450,
Lagerung 23/50
Grundwasservertraglich- DVGW W 347

@ flir Trinkwasserschutzzonen




bi-UmweltBau 1| 14

2. Frdsarbeiten

Die Anwender sind in der Regel gut geschult
und kdnnen eine qualitativ hochwertige Leis-
tung abliefern. Dazu ist ein besonderer Fokus
auf die Frasarbeiten zu legen. Diese Frdsarbei-
ten sind als separate Position richtig auszu-
schreiben, durch Fotos zu dokumentieren und
durch den sachkundigen Bauherrn oder sei-
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Bild 1: Schnitt | Quelle: Hachler Umwelttechnik, Gutachten LMPA

Vollstdndige Injektion
samtlicher Hohlrdume

nen sachkundigen Vertreter vor der Verpres-
sung abzunehmen. Es muss sichergestellt sein,
dass nicht z.B. aus Kostengriinden die vorbe-
reitenden Frasarbeiten unsachgemaf durchge-
fiihrt werden.

2.1. Frdsanleitung
Wie in der Bild 3 dargestellt, sollten die Zuldufe
vorgefrdst werden.
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Bild 2: Getesteter Stutzen mit Ergelit-Kanaltec CF |
Quelle: Hachler Umwelttechnik

2.2. Fraswerkzeuge

Die Frdsarbeiten werden z.B. mit dem Zulauf-
fraser Gigant vorgefrast (Bild 4). Diese Fras-
werkzeuge werden kraftvoll durch hydraulisch
angetriebene Frasroboter wie z.B. dem HF200
durchgefiihrt.

Bild 4:
Zulauffraser
Gigant | Quelle:
Héchler Um-
welttechnik

2.3. Renovierte Zulaufeinbindung

Nach dem Vorfrasen ist der Seitenanschluss
im Linerbereich ordnungsgemaf eingebunden
(Bild s5).

Die Systemanbieter bieten ihren Kunden spe-
zielle Einweisungen und Schulungen an. Viele
nehmen diese Angebote in Anspruch, aber
eben nicht alle.

aus Schweden
Einzugsliner DIBt Z-42.3-429
Mammutliner bis DN 1600

s Flexliner
» Blind Shot
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Bild 5: Ordnungsgemdfl eingebundener Seitenan-
schluss im Linerbereich | Quelle: Hermes Technologie

3. Liner-Fixpunkt

Liner werden ublicherweise mit einem feinen
Spalt zwischen Altrohr und Liner-Auf3enwand
eingebaut. Der statische Nachweis geht ganz
bewusst in DWA M 143-2 von einem Spalt mit
etwa 1 mm aus. Dieser Spalt fiihrt regelmédBig
zu einer Hinterldufigkeit bei Linern. Grundwas-
ser driickt zwischen Liner und Altrohr bis zu den
Hausanschliissen vor. Mit dem hier beschrie-
benen Héchler Injektionsverfahren mit dem EL
200/600 wird der Bereich um den Seitenan-
schluss dauerhaft dicht verpresst. Der Mortel
verklammert sich in jede Pore rund um den Sei-
tenanschluss und klammert den bis auf etwa 1
cm zuriickgefrdsten Liner. Durch die so herge-
stellte feste Einbindung wird der Liner fest an
der Stelle des Seitenanschlusses fixiert. Wie
durch Bolzen wird der Liner etwa alle 10 m im
Altrohr fixiert. Dadurch sind gréf3ere Bewegun-
gen bei Temperaturwechseln auch am Roh-
rende unterbunden.

Scherversuche haben ergeben, dass einige

Bild 6: Seitenanschluss mit Kanaltecim Liner | Quelle:
Héchler Umwelttechnik

Tonnen pro Seitenanschluss aufgenommen
werden kénnen.

4. Zusammenfassung

Auftraggeber und Auftragnehmer tragen ge-
meinsam die Verantwortung fiir eine ordentli-
che, dauerhafte Arbeit in diesem ,,6ffentlichen®
Marktsegment. Es wurde dargestellt, dass es
heute Materialien gibt, die durch den Entwurf
der DIN 19573 abgesichert sind. Vorbehand-
lung, sprich richtiges Frédsen, fiihrt durch das
hier beschriebene Verfahren in allen Anwen-
dungsfillen zu einer dauerhaften und langlebi-
gen, dem Liner im Hinblick auf die Funktionali-
tatin nichts nachstehenden Abrundung der Re-
novierung von Kandlen. Es wurde nachgewie-
sen, dass nur durch eine in dieser Form fiir den
Liner durchgefiihrte Seitenanschlussverbin-
dung fiir diesen ein notwendiger Fixpunkt her-
gestellt wird. Es muss wirtschaftlich gearbeitet
werden, auch sparsam. Billig ist dagegen die
teuerste Losung.
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